
9 êëàññ. Óñëîâèÿ çàäà÷

1. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî (n − 1)(n − 2)(n − 3)(n − 4) íàòóðàëüíî è

îêàí÷èâàåòñÿ òðåìÿ íóëÿìè?

2. Â áàíêå â ñåéôå ëåæàò êóáè÷åñêèå çîëîòûå ñëèòêè. Íà ðèñóíêå ñëåâà ïîêàçàí âèä ñâåðõó

ðàñïîëîæåíèÿ ñëèòêîâ, à íà ðèñóíêå ñïðàâà � âèä ñ îäíîé èç ÷åòûð¼õ áîêîâûõ ñòîðîí ñåéôà.

Êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çîëîòûõ ñëèòêîâ ìîæåò áûòü â ñåéôå?

3. Â íåðàâíîáåäðåííîì ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå äëèíà ãèïîòåíóçû ðàâíà 2021. Íàéäèòå

ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç âåðøèíó ïðÿìîãî óãëà, îñíîâàíèå âûñîòû, îïóùåííîé èç

ýòîé âåðøèíû íà ãèïîòåíóçó, è ñåðåäèíó áîëüøåãî êàòåòà.

4. Åñòü íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 2021. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî èç íèõ ìîæíî âçÿòü òàê,

÷òîáû ñóììà ëþáûõ äâóõ èç âçÿòûõ ÷èñåë íå äåëèëàñü íà èõ ðàçíîñòü?

5. Íàéäèòå 1010-þ öèôðó ïîñëå çàïÿòîé â ÷èñëå (3− 2
√
2)2021.



10 êëàññ. Óñëîâèÿ çàäà÷

1. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ÷èñëà n è n2021 îêàí÷èâàþòñÿ íà îäíó è òó æå öèôðó?

2. Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà z îáîçíà÷èì ÷åðåç S(z) ñóììó åãî öèôð, à ÷åðåç P (z) �
ïðîèçâåäåíèå åãî öèôð. Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü zn, â êîòîðîé z1 = 1 è

zn = S(zn−1) + P (zn−1)

äëÿ ëþáîãî n ⩾ 2. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ zn = n.

3. Â ñîâìåñòíîé êîíôåðåíöèè ëæåöîâ (âñåãäà ëãóò) è ïðàâäîëþáîâ (âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó)

ó÷àñòâîâàëî 55 ÷åëîâåê, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ çíàêîìû äðóã ñ äðóãîì. Îðãàíèçàòîð êîíôåðåíöèè

ñïðîñèë êàæäîãî ïðî êàæäîãî èç îñòàëüíûõ: ¾Çíàåò ëè îí ýòîãî ó÷àñòíèêà?¿ Âñå îòâå÷àëè òîëüêî

¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ, ÷òî îáùåå ÷èñëî îòâåòîâ ¾äà¿ ðàâíî 555?

4. Íà ñòîðîíå AB òðåóãîëüíèêà ABC îòìåòèëè òî÷êó C1, íà ñòîðîíå BC � òî÷êó A1, íà

ñòîðîíå CA � òî÷êó B1. Îêàçàëîñü, ÷òî
AC1

C1B
=

BA1

A1C
=

CB1

B1A
= 2, à òðåóãîëüíèê A1B1C1 �

ðàâíîñòîðîííèé. Äîêàæèòå, ÷òî èñõîäíûé òðåóãîëüíèê ABC � òîæå ðàâíîñòîðîííèé.

5. Ñóììà êàêèõ-òî ÷åòûð¼õ ÷èñåë ðàâíà ñóììå èõ êâàäðàòîâ. Ïðîèçâåäåíèå ýòèõ ÷åòûð¼õ

÷èñåë ðàâíî åäèíèöå. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷åòûðå ýòèõ ÷èñëà ðàâíû åäèíèöå.



11 êëàññ. Óñëîâèÿ çàäà÷

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå x2 − 4x · cos(πx2021) + 4 = 0.

2. Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà z îáîçíà÷èì ÷åðåç S(z) ñóììó åãî öèôð, ÷åðåç P (z) � ïðî-

èçâåäåíèå åãî öèôð, à ÷åðåçN(z) � êîëè÷åñòâî åãî öèôð. Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k ðàññìîòðèì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü zn(k), â êîòîðîé z1(k) = k è

zn(k) = (P (zn−1(k)) +N(zn−1(k))) · S(zn−1(k))

äëÿ ëþáîãî n ⩾ 2. Êàêîå ÷èñëî áîëüøå, z2022(2021) èëè z2020(1)?

3. Âñå ãðàíè ìíîãîãðàííèêà � òðåóãîëüíèêè. Ñêîëüêî ãðàíåé ó íåãî ìîæåò áûòü?

4. Ñóùåñòâóþò ëè öåëûå ÷èñëà x è y, äëÿ êîòîðûõ x3 = 4y2 + 4y − 3?

5. Â ðÿä ñòîèò 25 îñëèêîâ, ñàìûé ïðàâûé èç íèõ � Èà-Èà. Âèííè-Ïóõ õî÷åò äàòü êàæäîìó

îñëèêó ïî âîçäóøíîìó øàðèêó îäíîãî èç ñåìè ðàçíûõ öâåòîâ ðàäóãè (âêëþ÷àÿ çåë¼íûé) òàê,

÷òîáû ñòîÿùèå ðÿäîì îñëèêè ïîëó÷èëè áû øàðèêè ðàçíîãî öâåòà è øàðèê êàæäîãî öâåòà õîòü

êòî-íèáóäü äà ïîëó÷èë áû. Èà-Èà õî÷åò ïîäàðèòü êàæäîìó èç 24 îñòàëüíûõ îñëèêîâ ãîðøîê îä-

íîãî èç öâåòîâ ðàäóãè (êðîìå çåë¼íîãî) òàê, ÷òîáû ãîðøîê êàæäîãî öâåòà õîòü êòî-íèáóäü äà

ïîëó÷èë áû (íî ñîñåäè ìîãóò ïîëó÷àòü è îäíîöâåòíûå ãîðøêè). Ó êîãî áîëüøå ñïîñîáîâ îñóùå-

ñòâèòü çàäóìàííîå è âî ñêîëüêî ðàç � ó Âèííè-Ïóõà èëè ó Èà-Èà?


